                                                                                                                     Mg en zuren     blz 1

MK VRAGEN OVER DE REACTIE TUSSEN MG  EN VERDUND ZWAVELZUUR.
Deze vragen kunnen gebruikt worden als onderdeel van een praktische toets:

	
	
	I: DIRECT BRUIKBAAR

II: REKENWERK

III: NIET DIRECT BRUIKBAAR
Indeling in vraagsoorten ( kolom 2 )

	
	
	

	1
	
	inleiding en benodigdheden

	2
	
	opstelling en fouten

	3
	
	reactievergelijking 

	4
	
	waarnemingen en interpretatie van de reactievergelijking 

	5
	
	rekenwerk

	6
	
	sterke en zwakke zuren, éénwaardig tweewaardig enz.

	7
	
	wet van Boyle GL

	8
	
	overigen


I: DIRECT BRUIKBAAR

	0,5
	0,5
	7,0


	
	
	De vragen hieronder gaan over de volgende proef: Mg reageert met de verdunde oplossing van een zuur. De reactie-vergelijking  is:
Mg + 2 H3O+ ( Mg2+ + H2 + 2 H2O 
Het verdunde zuur is in overmaat aanwezig, zodat al het Mg reageert. 

Een gedeelte van de opstelling die men gebruikt, is in onderstaande tekening weergegeven.
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Na het toevoegen van het Mg sluit men de erlenmeyer zo snel af, dat alle gas kan worden opgevangen (in een maatcilinder).


In de volgende vragen is sprake van de bovenbeschreven proef.

De onderstaande vragen vormen een samenhangend geheel, maar zijn onafhankelijk van elkaar te beantwoorden.




	1. 1
	2
	Als de reactie gestopt is, is het dan

gevaarlijk om een brandende lucifer bij de opening van de erlenmeyer te houden? Waarom?

A Ja, omdat zich in de erlenmeyer een 

    explosief mengsel van lucht en 

    waterstof kan bevinden.

B  Nee, omdat zich in de erlenmeyer 

     geen waterstof bevindt.

C  Ja, omdat zuivere waterstof ook 

     zonder lucht kan exploderen.

D Nee, omdat zuivere waterstof niet 

    kan exploderen.



	2. 1
	2
	Astrid werpt 30 mg Mg in een erlenmeyer, die met overmaat verdund zwavelzuur gevuld is. Na afloop van het experiment is er 29,2 ml gas in de maatcilinder. Astrid doet hetzelfde experiment opnieuw met 30 mg Mg bij dezelfde temperatuur en druk. Zij vindt nu minder gas, namelijk 28,8 mL. Hoe kan dit verschil worden verklaard?

I  De overmaat verdund zwavelzuur is kleiner. 

II Astrid heeft de stop nu sneller op de erlenmeyer gedaan.

A I   b II  c  beide  d geen van beide 



	3. 1
	2
	Hoe kan de nauwkeurigheid van de proef vergroot worden ? 

I   sneller sluiten van de erlenmeyer met de stop.

II ’n langere en smallere maatcilinder nemen en evenveel Mg.

III een kleinere overmaat verdund  zwavelzuur (van dezelfde molariteit ) nemen, zodat de totale  reactie lang​zamer verloopt.

Juist is (zijn):

a alleen I en II  b alleen I en III
C alleen II en III  D i, II en III.



	4. 1
	2
	In een klas bepalen de leerlingen de hoeveelheid waterstof die vrijkomt bij de reactie tussen Mg en verdund zwavelzuur. Iedere leerling gebruikt precies 3 cm Mglint en precies 50 mL verdund zwavelzuur (overmaat).

Na afloop van de proef blijkt dat het volume van het opgevangen gas niet bij alle leerlingen gelijk is, hoewel het Mg toch bij iedereen op is.

Welke van onderstaande veronderstelling(en) is (zijn) (een) goede verklaring(en) voor de verschillen ?

I  het verdund zwavelzuur was bij alle 

   leerlingen niet even sterk verdund. 

II de leerlingen hebben de erlenmeyer 

    niet allemaal even snel gesloten.

A I   b II  c  beide  d geen van beide 



	5. 1
	4
	Theo heeft een fles met verdund zwavelzuur. Aan vier verschillende hoeveelheden van dit verdund zwavelzuur voegt hij steeds overmaat Mg toe. Na afloop van de reactie bepaalt Theo hoeveel Mg gereageerd heeft. Hij noteert de hoeveelheden verdund zwavelzuur en Mg die met elkaar gereageerd hebben in een tabel:

                        ml              mg Mg

meting:       verdund   dat reageerde:

                zwavelzuur:
    I
           1,5
        37,5

    II
           2,5
        50,0

    III
           4,0
        100

    IV
           5,0
        125
Bij welke meting heeft Theo

waarschijnlijk een fout gemaakt?

a. I    B. II    C. III    D  IV



	6. 1
	4
	Frank doet een stukje Mg in een overmaat H2SO4 oplossing. Na afloop van de reactie 
(Mg + 2 H3O+ ( Mg2+ + H2 + 2 H2O) is een heldere oplossing ontstaan. Welke ionen zijn in deze oplossing aanwezig?

A Alleen H3O+ en SO42-.

B Alleen H3O+ en Mg2+.

C Alleen Mg2+ en SO42- .


D Alleen H3O+, Mg2+ en SO42-.



	7. 1
	4
	Door de reactie met Mg 

(Mg + 2 H3O+ ( Mg2+ + H2 + 2 H2O), daalt 
[ H3O+ ] van 0,300 mol / L  tot 0,200 mol / L. Hoe groot is daardoor [Mg2+] in de vloeistof geworden ?

A 0,050 mol / L    = ( 0,300 - 0,200) / 2

B 0,100 mol / L   = ( 0,200) / 2

C 0,200 mol / L   = ( 0,300 - 0,200). 2 D 0,400 mol / L   = ( 0,200) . 2



	8. 
	4
	Jan heeft een fles met verdund zoutzuur. .Aan vier verschillende hoeveelheden van dit zoutzuur voegt Jan steeds overmaat Mg toe. Na afloop van de reactie bepaalt Jan hoeveel Mg gereageerd heeft. Jan noteert de hoeveelheden verdund zoutzuur en Mg die met elkaar gereageerd hebben in een tabel:

meting

aantal ml zoutzuur

aantal mg 

magnesium dat gereageerd heeft
I

1,5

37,5

II

2,5

50,0

III

4,0

100

IV

5,0

125

Bij welke meting heeft Jan waarschijnlijk een fout gemaakt? Bij:
A I , B II  , C III , D IV.

 .

	9. 1
	5
	Giel doet een stukje van 30,0 mg Mg in een overmaat zoutzuur. Hierbij komt 29,2 ml gas vrij. Hoeveel liter gas wordt door 1,00 g Mg ontwikkeld ?

A  29,2 / 30,0       B 1000 x 29,2 / 30,0
c  30,0 / 29,2    D 1000 / 29,2 x 30,0



	10. 1
	5
	Het volume van een mol gas bij 00 C en p = p0  is 22,4 liter. Ans voert de proef heel nauwkeurig uit en berekent met behulp van haar resultaten voor het volume van een mol gas 22,7 liter. Om dit verschil te verklaren geeft ze twee veronderstellingen:
I  de bij het experiment gebruikte 

   thermometer wijst te laag aan. 

II de druk in het lokaal was tijdens 

   het experiment groter dan p = p0. Welke van deze veronderstelling(en) is (zijn) een juiste verklaring voor de

te hoge uitkomst van 22,7 liter ?

A I   b II  c  beide  d geen van beide 



	11. 1
	5
	Bij de proef blijkt het volume van het opgevangen gas in de maatcilinder gemiddeld x mL te zijn als we y cm Mg-lint gebruiken.

Hoeveel cm Mg-lint moeten we gebruiken als we gemiddeld z ml gas willen opvangen?

A     y.z / x           B
x.z / y

c     y / x.z
    D
x / y.z



	12. 1
	8
	Proef I. Ricky voegt een overmaat  

             van een oplossing van een 

             sterk zuur bij 0,50 gram 

             Mg-lint.

Proef II. Corry voert dezelfde proef 

              uit als Ricky, maar met  0,50

               gram Mg-poeder.

Maak de juiste keuze bij (1) en (2).

Vergeleken met proef I, is bij proef II de reactiesnelheid aanvankelijk echt kleiner / ( even groot (1) en de ontstane hoeveelheid waterstofgas is ( even groot / echt kleiner (2). 

A  (1) ( even groot (2) echt kleiner.
B  (1) ( even groot (2) ( even groot. 

C  (1) echt kleiner    (2) ( even groot. 

D  (1) echt kleiner    (2) echt kleiner.




	13. 1
	8
	Birgit herhaalt de oorspronkelijke proef met een grotere hoeveelheid verdund zwavelzuur, van dezelfde molariteit, onder overigens dezelfde omstandigheden. 

De reactiesnelheid direct aan het begin van de reactie, vergeleken met die van de oorspronkelijke proef is (1) omdat (2).

A  (1) vrijwel even groot  (2) het 

     aantal H3O+ ionen even groot is.
B  (1) vrijwel even groot (2) de 

     [ H3O+] even groot is.

C  (1) duidelijk groter (2 de [ H3O+]  

     groter is.

D  (1) duidelijk groter(2) het aantal 

     H3O+ ionen groter is.



	14. 
	8
	In tegenstelling tot de oorspronkelijke proef is er bij de volgende vragen sprake van dof Mg lint. Het Mg is dof geworden doordat aan het oppervlak van het lint Mg-oxide is gevormd.
Brengt men een stukje dof Mg-lint in verdund zwavelzuur, dan wordt het weer glanzend. Dit komt doordat het Mgoxide dan

A  omgezet wordt in vast Mg.

B  omgezet wordt in vast  Mg-chloride.

C  reageert met Cl - en oplost.

D  reageert met H3O+ en oplost.




	15. 
	8
	De hoeveelheid H2 die bij een reactie ontstaat, is weergegeven in onderstaand diagram:


[image: image2.wmf]
I  De reactiesnelheid op t = 8 minuten is (  7,1 ( 10–5 mol s–1 H2.

II De reactiesnelheid op t = 10minuten is groter dan op t = 2minuten. 

Juist is (zijn):
A I   b II  c  beide  d geen van beide 



	16. 
	8
	De hoeveelheid H2 die bij een reactie ontstaat, is weergegeven in onderstaand diagram:

[image: image3.wmf]
I Van 0 tot ( 3 minuten is de reactie-snelheid constant.

II De eerste twee minuten is reactie -snelheid 2,3 ( 10–4 mol H2 s–1.

Juist is (zijn):
A I   b II  c  beide  d geen van beide 




II: REKENWERK

	1. 2
	4
	Nel gebruikt 6,00 mmol magnesium.

Als alle magnesium is opgelost, is 144 cm3 waterstof ontstaan.

Mg + 2 H3O+ ( Mg2+ + H2 + 2 H2O 
Het volume van één mol gas bij de P en T van de meting is: 

A  144 x 6 / 2 dm3    B 144 x 2 / 6 dm3
c 144 / 6 dm3         D 22,4 dm3 


	2. 2
	4
	Maria doet een stukje van 30,0 mg Mg in een overmaat zoutzuur. Hierbij komt 29,2 ml gas vrij. Wat volgt uit deze proef voor het volume ( in L ) van één  mol gas?            MMg= 24,5u.

A 24,5 x 30 / 29,2   B 24,5 x 29,2 / 30
c  29,2 x 30 / 24,5  D 24,5 x 103 / 29,2 x 30



	3. 2
	5
	MMg = 24,5u ,  M Cl = 35,5u.

Nadat overmaat magnesium volledig heeft gereageerd met zoutzuur dat 6,00 mmol HCl bevat, wordt de ontstane oplossing ingedampt. Hoeveel mg MgCl2 krijg je?

A     95,5               B    6,00 x 95,5
c    3,00 x 60,0     D   3,00 x 95,5



	4. 2
	5
	MMg = 24,5u ,  M Cl = 35,5u.

Nadat Ina 6,00 mmol magnesium heeft opgelost in overmaat zoutzuur, dampt ze de oplossing in. Hoeveel mg MgCl2  krijgt Ina ?

A     95,5        B    6,00 x 95,5
c     60,0        D    6,00 x 60,0



	5. 2
	5
	Pieter voert het experiment uit met 25,0 ml verdund zwavelzuur, waarin [H3O+] = 0,500 mol / L. 

De reactievergelijking blijft dus:
Mg + 2 H3O+ ( Mg2+ + H2 + 2 H2O 
Voor het Mg wordt gebruik gemaakt van Mg-lint, dat 25,0 mg.cm-1 weegt. 

Hoeveel cm Mg-lint kan maximaal oplossen in de 25,0 ml verdund zwavelzuur?                 MMg = 24,5 u.

a (12,5 x 24,5) / (2 x 25)  

b (25 x 24,5) / (2 x 25)   

C (12,5 x 24,5) / 25        

D 12,5 / (2 x 25 x 24,5)



	6. 2
	5
	Caspar voert het experiment uit met 25,0 ml verdund zwavelzuur, waarin [H3O+] = 0,500 mol / L. 

 reactievergelijking:

Mg + 2 H3O+ ( Mg2+ + H2 + 2 H2O 
proefomstandigheden bedraagt het volume van een mol gas 25,0 L.

Welke inhoud (in mL ) moet de maatcilinder minstens hebben, opdat alle H2, dat vrij komt, kan worden opgevangen?

a ( 25 / 2 ) x 25    b 25 x 0,5 / 25   

C ( 12,5 / 2 ) x 25 D 12,5 / 2 x 25 



	7. 
	5
	Ton voert het experiment uit met verdund zuur, dat 12,5 mmol H3O+ bevat.

Reactievergelijking: 

Mg + 2 H3O+ ( Mg2+ + H2 + 2 H2O 

Bij de proefomstandigheden bedraagt het volume van één mol gas 25,0 L. Welke inhoud (in mL ) moet de maatcilinder minstens hebben, opdat alle H2, dat vrij komt, kan worden opgevangen?

a (12,5 x 2 ) / 25      b 12,5 x 2 x 25    C ( 12,5 / 2 ) x 25     D 12,5 / (2 x 25 )




III: NIET DIRECT BRUIKBAAR

	1. 3
	2
	Vier leerlingen, Ada, Ben, Cas en Dea voeren nogmaals de proef uit. 

In het begin is de maatcilinder niet helemaal met water gevuld en Ada zegt dat dit niet mag, maar Ben zegt dat het niet uitmaakt als je het verschil maar meet.

Cas bekritiseert de opstelling, omdat volgens hem niet alleen waterstof wordt opgevangen in de maatcilinder, maar ook lucht die door de ontstane water​stof voor zich uit wordt gedreven. Dea zegt dat dit niet uitmaakt, omdat waterstof en lucht allebei slecht in water oplossen.

Wie hebben er gelijk?



a Ada en Cas
      c Ben en Cas

b Ada en Dea
      d Ben en Dea.



	2. 3
	2
	Na afloop van de proef staat het waterniveau binnen de maatcilinder hoger dan daar buiten. Bij berekening van de waarde van het volume van een mol gas zal dit hierdoor te 

laag /  hoog (I) uitvallen, want de druk binnen de cilinder is 

kleiner / groter (II) dan daar buiten.

Wat moet hierboven staan ?

A  (I) laag  (II) kleiner  B  (I) laag  (II) groter

C  (I) hoog (II) kleiner  D (I) hoog (II) groter



	3. 3
	3
	Jan herhaalt de proef met eenzelfde aantal mol Al in plaats van  Mg. Het verdund zuur is in overmaat aanwezig, zodat ook het Al er geheel in kan oplossen (onder dezelfde omstandigheden ). Er ontstaat nu Al3+ i.p.v. Mg2+. Vergeleken met de proef met Mg zal de ontstane hoeveelheid waterstof nu .....x  zo groot zijn:
a.  3     B.  2     C. 1,5     D 1,0



	4. 3
	3
	Bij de reactie is sprake van overdracht van elektronen van 

Mg atomen / ionen  (I) naar 

waterstof mo1eculen / ionen (II). 

Wat moet hier worden ingevuld ?

A  (I) atomen     (II) ionen
B  (I) atomen     (II) moleculen

C  (I) ionen        (II) ionen 

D  (I) ionen        (II) moleculen



	5. 3
	3
	Als we magnesium in verdund zwavelzuur doen, ontwijkt er waterstof. Deze waterstof ontstaat uit het ( is afkomstig van ):
A zwavelzuur alleen.

B water of magnesium, dat is zo niet 

    te bepalen.

C water of zwavelzuur, dat is zo niet 

    te bepalen.


D magnesium of zwavelzuur, dat is zo 

    niet te bepalen.



	6. 3
	3
	Gegeven de reactievergelijkingen:
I   2H4C2O2+Mg ( 2H3C2O2-+ H2+ Mg2+

II  2H4C2O2+Mg ( 2C2O42-+ 4H2+ Mg2+
Welke van de reactievergelijkingen is de juiste voor de reactie van magnesium met azijnzuur?

a alleen I  b alleen II

c I en II kunnen beide juist zijn; dat 

    hangt af van de hoeveelheid Mg.

d I en II zijn geen van beide juist; Mg 

   reageert heel anders met azijnzuur.



	7. 3
	4
	Jan laat magnesium reageren met een overmaat verdund zwavelzuur.

Welke stof is na afloop van de reactie in de op​stelling aanwezig?

A  verdund zwavelzuur B waterstof
c  water
              D  A, B en C 


	8. 3
	4
	Een stukje Mg wordt toegevoegd aan verdund zwavelzuur. Welke van de onderstaande waarnemingen is juist?

A Mg lost op. B Er ontstaat een neerslag.

C Er ontwijkt een gas. D A én C.



	9. 3
	4
	Els werpt net zo lang stukjes Mg in verdund zwavelzuur totdat geen reactie meer optreedt. Daarna gaat ze indampen. Bij dit indampen

A ontstaat er waterstof.

B ontstaat er weer magnesium.

C ontwijkt er waterdamp.


D ontwijkt er verdund zwavelzuur.



	10. 3
	4
	Jos doet een stukje Mg in verdund zwavelzuur. Er treedt een reactie op waarbij een gas ontstaat.

Welk gas ontstaat bij deze reactie?

a. H2     B.  SO2     C. H2S   D O2 




	11. 3
	6
	Bert voert twee proeven uit met stukjes Mg van gelijke massa. 

Proef I: Hij laat een stukje Mg volledig 

              reageren met een HCl oplossing.
Proef II: Hij laat een stukje Mg volledig 

            reageren met een H3P04 oplossing.

Bij beide proeven wordt het H2 gas onder gelijke omstandigheden opgevangen. Hoe verhoudt zich het volume van de uiteindelijke hoeveelheid H2 gas bij proef 1, tot die van proef 2 ?

a. 1:1     B.  1:3     C. 1:4     D 3:1



	12. 3
	6
	Gelijke hoeveelheden magnesium laten we reageren met een overmaat

verdund zoutzuur en met een overmaat oplossing van azijnzuur.

Hoe verhouden de volumes zich van het gas, dat bij deze reacties ont​staat?

A.  1:1     B.  1:2     C. 2:1     

D dat is zonder nadere gegevens niet 

    te voorspellen.



	13. 3
	7
	Jet berekent met behulp van de resultaten van het experiment het volume van een mol gas bij 20 0C en  p = p0. Zij vindt hiervoor 25 liter. Wat is dan het volume (in liter ) van een mol gas bij 200 0C en p = p0 ?

A  25.473 / 293       B 250.293 / 473

c  250 liter
        D 25.473 / 273  


	14. 3
	8
	De reactie tussen magnesium en verdund zwavelzuur is een redoxreactie. 
In deze reactie is magnesium:
A oxidator: het is ’n elektronenopnemer

B oxidator: het is ’n elektronengever

C reductor: het is ’n elektronenopnemer

D reductor: het is ’n elektronengever



	15. 3
	8
	De molariteit van het gebruikte verdund zwavelzuur bedraagt 0,300 mol / L. Wat kan men zeggen van de pH van dit verdund zwavelzuur ?

A De pH ligt tussen 0 en 1.

B De pH ligt tussen 1 en 2.

C Niets: het volume van het 

    verdund zwavelzuur is niet bekend.

D Niets, want het aantal mol H3O+ is  

    niet gegeven.



	16. 3
	8
	Men herhaalt de oorspronkelijke proef met een even grote massa magnesiumpoeder in plaats van magnesiumlint, onder overigens dezelfde omstandigheden.

Men zet voor beide proeven de reactiesnelheid (s) uit tegen de tijd in een diagram. Welk van onderstaande diagrammen verkrijgt men?

Fig


	17. 3
	8
	Tijdens de oorspronkelijke proef heeft men het aantal cm3 H2 tegen de tijd uitgezet. Men verkreeg het volgende diagram:
fig
Men herhaalt de oorspronkelijke proef nu met een stukje dof magnesiumlint in plaats van glanzend magnesiumlint. De overige omstandigheden zijn gelijk; het stukje dof magnesiumlint is even zwaar als het magnesiumlint van de oorspronkelijke proef.

Welk van de volgende diagrammen verkrijgt men nu ?

fig


	18. 3
	8
	Proef I. Hans voegt een overmaat van 

             een oplossing van een sterk  

             zuur bij 0,50 gram 

             magnesiumlint.

Proef II. Cora voegt onder overigens 

              dezelfde omstandigheden een 

               overmaat van een oplossing 

               van een sterk zuur bij 0,50 

               gram dof magnesiumlint in 

               plaats van glanzend 

               magnesium lint.

Maak de juiste keuze bij (1) en (2).

Vergeleken met proef I, is bij proef II de reactiesnelheid aanvankelijk echt kleiner - ( even groot (1) en de ontstane hoeveelheid waterstofgas is ( even groot- echt kleiner (2). 

A  (1) ( even groot (2) echt kleiner.
B  (1) ( even groot (2) ( even groot. 

C  (1) echt kleiner    (2) ( even groot. 

D  (1) echt kleiner    (2) echt kleiner.





