6 MK ANALYSETECHNIEKEN
	
	1
	Chemische analyse

	
	2
	Chromatografie

	
	3
	Massaspectroscopie

	
	4
	Absorptiespectrometrie

	
	5
	Gaschromatografie;  massaspectroscopie
of  absorptiespectroscopie?
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	1. 
	
	

	2. 
	1
	Leo leidt SO2 gas door broomwater. Pierre leidt C2H4 gas door broomwater. In beide gevallen treedt een snelle ontkleuring op. Conclusie: voor C2H4 gas is broomwater een : 
I   gevoelig reagens.  II. selectief reagens.

Juist is (zijn) :

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	3. 
	1
	Jan leidt SO2 gas door broomwater. Ton leidt C2H4 gas door broomwater. In beide gevallen treedt een snelle ontkleuring op. Conclusie: voor SO2 gas is broomwater een : 
I   gevoelig reagens.  II. selectief reagens.

Juist is (zijn) :

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	4. 
	1
	Anny wil onderzoeken of een vloeistof  Z een oplossing is van natriumchloride of van bariumchloride. Ze kan dat doen door aan Z een  oplossing toe te voegen van :

A NaNO3   b Na2SO4  c  AgNO3  d Ag2SO4.



	5. 
	1
	Na2CO3 kun je van MgCO3 onderscheiden door te kijken naar:                

A  de kleur van de stoffen                    

B de oplosbaarheid in water 

C de gasontwikkeling in zoutzuur  

D neerslagvorming in h2so4 oplossing 



	6. 
	1
	Peter kan een MgCl2-opl. van een BaCl2-oplossing onderscheiden door toevoeging van een oplossing van       

A  HNO3    B  HBr   C  H2SO4    D  HI.



	7. 
	1
	Om uit te zoeken in welk flesje, NaOH-opl. en in welk Ba(OH)2-oplossing zit, voeg je een oplossing toe van :  

A blauw lakmoes   B fenolftaleiën 

C H2SO4                D HCl.



	8. 
	1
	I  Als een reagens selectief is, kan dit 

   reagens veel stoffen aantonen.

II Je kunt met behulp van zoutzuur 

    nagaan of het zout natriumsulfaat is 

    verontreinigd met natriumcarbonaat.

Juist is (zijn) :

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	9. 
	1
	Linde wil onderzoeken of een vloeistof  Y een oplossing is van natriumsulfiet of van natriumsulfaat. Ze kan dat doen door aan Y een  oplossing toe te voegen van :

A   BaCl2     b Br2 als oxidator  

c  PbNO3    d noch A, B, C.



	10. 
	1
	Bert wil onderzoeken of een KCl-opl   is verontreinigd met KBr. Hij kan daarvoor het beste gebruik maken van een oplossing van :

A Br2    B Cl2    C  AgNO3 D NaI



	11. 
	1
	 Een oplossing van keukenzout kan verontreinigd zijn met jodide-ionen. Om het jodide aan te tonen gebruik je een oplossing van:  

A  Cl2 en stijfsel      B I2 en stijfsel  

C NaBr en stijfsel   D stijfsel.



	12. 
	1
	Kevin wil uitzoeken of een oplossing NaCl of van NaOH bevat. Hij kan dit doen door:              
A het geleidingsvermogen te bepalen  
B blauw lakmoes toe te voegen              
C fenolftaleiën toe te voegen                  
D kaliumnitraat-opl. toe te voegen.



	13. 
	1
	Ysatis verbrandt een mengsel van bepaalde verbindingen volledig. Zij leidt het gas , dat bij deze verbranding ontstaat:

I    over wit kopersulfaat. 

II   door helder kalkwater.

IIi door joodwater (of broomwater).
P2O3 geeft PO43-  en dus neerslag.
Ysatis neemt bij alle drie reagentia een verandering waar. Welk verbinding(en) kan het mengsel, dat zij verbrand heeft, bevatten ?

A CSh2     b P2O3      c CO       d A én B


	14. 
	1
	Petra verbrandt een bepaalde verbinding volledig. Zij leidt het gas , dat bij deze verbranding ontstaat :

I    over wit kopersulfaat. 

II   door helder kalkwater.

IIi door joodwater (of broomwater).
P2O3 geeft PO43-  en dus neerslag.
Petra neemt in geen van de drie reagentia een verandering waar. Welk verbinding kan zij verbrand hebben ?

A Ch4     b P2O3      c H2S       d CO



	15. 
	1
	Peter verbrandt een bepaald element volledig. Hij leidt het gas, dat bij deze verbranding ontstaat : P geeft PO43-  en dus neerslag.
I    over wit kopersulfaat.

II   door helder kalkwater.

IIi door joodwater (of broomwater).

Peter neemt in geen van de drie reagentia een verandering waar. Welk element kan hij verbrand hebben ?

A P     b S      c  H2       d C



	16. 
	1
	Een reageerbuis wordt in de gele vlam van een brander gehouden. De buis wordt aan de buitenkant zwart. Deze zwarte stof is :

A C   b CO   c CO2   d C en CO.



	17. 
	1
	’n Filtreerpapiertje is gedrenkt in een oplossing van jood en stijfsel. Het ontkleurt als ’t in aanraking komt met : I  Cl2  II  SO2.

Juist is (zijn) :

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	18. 
	1
	’n Filtreerpapiertje is gedrenkt in een oplossing van KI en stijfsel. Het verkleurt als ’t in aanraking komt met : I  Cl2  II  SO2.

Juist is (zijn) :

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	19. 
	1
	I  zetmeel is een reagens voor jood.

II jood is een reagens voor zetmeel.

Juist is (zijn) :

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	20. 
	1
	Aan een kleurloze vloeistof, wordt wit kopersulfaat toegevoegd, waardoor het blauw wordt. De kleurloze vloeistof     

A is zuiver water 

B moet zeker water hebben bevat 

C heeft misschien water bevat 

D heeft beslist geen water bevat.



	21. 
	1
	Hoe kan stikstof aangetoond worden ?  

I : een gloeiend houtje gaat fel branden.                  

II : blauw lakmoes wordt rood.     

III : helder kalkwater wordt troebel.

Juist is (zijn) :

 A I B II C III D geen van deze drie.



	22. 
	2
	I  Je mag zuurstof nooit als dragergas 

   in een gaschromatograaf gebruiken.

II Een gaschromatograaf bevat bevat 

    een monsterinlaatstuk, een kolom en 

    een detector.

Juist is (zijn) :

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	23. 
	2
	De retentietijd van ’n stof is afhankelijk van de:

I  gebruikte kolom. II snelheid v.h. dragergas.

Juist is (zijn) :

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	24. 
	2
	I     Aan een gaschromatogram kun je 

      een stof herkennen ( kwalitatief).

II    Uit een gaschromatogram kun je 

      afleiden hoeveel van de betreffende  

      stof aanwezig is ( kwantitatief).

III  Als de temperatuur in een 

       gaschromatograaf maar boven het 

       kookpunt van de te onderzoeken 

       stoffen ligt, is het constant houden 

       ervan niet echt belangrijk,.

Wat is juist?

A I   b I, II  c allen  d geen van drie.



	25. 
	2
	Bij papierchromatografie met een loopvloeistof is de Rf‑waarde van caroteen groter dan van chlorofyl. Conclusie: caroteen lost beter op in de loopvloeistof dan chlorofyl.

A juist   b onjuist  C is mogelijk



	26. 
	2
	Fout: Als I fout, ook II !!

I  De Rf‑waarde is de verhouding tussen de afstand die de opgeloste stof heeft afgelegd en die de loopvloeistof heeft afgelegd.

II Als de Rf‑waarde groot is, betekent dat dat de stof goed met de loopvloeistof meegaat en / of slechter aan de vaste fase adsorbeert.

Wat is juist?

A I   b II  c  beide  d geen van beide 



	27. 
	2
	Als X een grote Rf‑waarde heeft, betekent dat: 

I  dat X goed met de loopvloeistof meegaat. 

II dat X slecht aan de vaste fase adsorbeert. 

Wat is juist?    A I   b II  c  A en / of B 



	28. 
	2
	I  Als X slecht met de loopvloeistof meegaat, 

II Als X slecht aan de vaste fase adsorbeert,

heeft een X een grote Rf‑waarde.  Wat is juist?

A I   b II  c  beide  d geen van beide 



	29. 
	2
	I  Als X goed met de loopvloeistof meegaat, 

II Als X slecht aan de vaste fase adsorbeert,

heeft een X een grote Rf‑waarde.  Wat is juist?

A I   b II  c  beide  d geen van beide 



	30. 
	2
	I  Als X slecht met de loopvloeistof meegaat, 

II Als X goed aan de vaste fase adsorbeert,

heeft een X een grote Rf‑waarde.  Wat is juist?

A I   b II  c  beide  d geen van beide 



	31. 
	2
	Bij papierchromatografie is de Rf‑waarde van caroteen groter dan van chlorofyl. Dat betekent dat caroteen beter dan chlorofyl:

I    oplost in de loopvloeistof. 

II  aan de vaste fase adsorbeert   Wat is juist?
A I     b II    c  A en / of B 



	32. 
	2
	Als bij papierchromatografie caroteen beter dan chlorofyl:  I    oplost in de loopvloeistof, 

                        II   aan de vaste fase adsorbeert,

dan is de Rf‑waarde van caroteen groter dan van chlorofyl.   Wat is juist?
A I   b II  c  beide  d geen van beide. 



	33. 
	3
	I  In een massaspectrometer ontstaan 

    bij fragmentatie altijd positief 

    geladen brokstukken.

II Als de verhouding m/z = 29, bevat 

    een molecuul van deze stof een 

    aldehydgroep.             Wat is juist?
A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	34. 
	3
	Pedro onderzoekt met een massa-spectrometer de stof NOCl. Het spectrogram bevat dan pieken bij:  I  NO         II NCl.    Wat is juist?
A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	35. 
	4
	I  Voor de extinctie geldt: E = log I / I0.

II  De ijklijn van extinctie tegen de 

    concentratie gaat altijd door de 

    oorsprong.

Juist is (zijn) :

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	36. 
	4
	I  Absorptiespectrometrie kan alleen 

    met licht met golflengten in het 

    zichtbare gebied.

II De 'blanco' bij het opnemen van een 

    absorptiespectum moet altijd 

    kleurloos zijn.

Juist is (zijn) :

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	37. 
	4
	Gegeven E(xtinctie) = -log I/I0 =  ε. c. d

De waarde van E wordt groter als je:

I  bredere cuvetten gebruikt.

II een geconcentreerdere oplossing gebruikt. 

Juist is (zijn) :

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	38. 
	4
	Gegeven E(xtinctie) = -log T =  ε. c. d

De waarde van T wordt groter als je:

I  bredere cuvetten gebruikt.

II een geconcentreerdere oplossing gebruikt. 

Juist is (zijn) :

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	39. 
	4
	Gegeven E(xtinctie) = -log I/I0 = ε. c. d

De waarde van I/I0 wordt groter als je:

I  bredere cuvetten gebruikt.

II een geconcentreerdere oplossing gebruikt. 

Juist is (zijn) :

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	40. 
	4
	De extinctie van de blanco is (1)…….. en als de absorptie van een stof groter is, wordt de extinctie (2)…….

A  (1) log 1, (2) groter  B  (1) log 0, (2) groter 

C  (1) log 1, (2) kleiner D  (1) log 0, (2) kleiner



	41. 
	5
	Aardolie is een mengsel van alkanen. Carlo onderzoekt aardolie. Hij maakt eerst een: 
I   absorptiespectrogram, II massaspectrogram, III gaschromatogram.            Wat is juist?

A I   b II  c  III  d I of II. 



	42. 
	5
	Jeanne onderzoekt aardolie, een mengsel van alkanen. Zij kan haar onderzoek beginnen met:
I ’n absorptiespectrogram, II gaschromatogram , III massaspectrogram.            Wat is juist?

A I   b II  c  III  d I of II. 



	43. 
	5
	a: absorptiespectrometrie, 

g: gaschromatografie, 

m: massaspectrometrie.

Roos wil de structuurformules van de stoffen van een mengsel bepalen. Voor dit onderzoek maakt ze eerst gebruik van … (1) en vervolgens van  …..(2) en / of ……(3). Juist is:

A a(1), g(2), m (3). B m(1), g(2), a(3).

C g(1), a(2), m (3). 



	44. 
	5
	Van een zuivere stof is de molecuulformule C6H8O2 bekend. Om de structuurformule van C6H8O2 te bepalen kun je gebruik maken van: 

I     gaschromatografie,  II massaspectroscopie,

III  absorptiespectroscopie. Juist is (zijn) :

A alléén I   b I en II   c II en III   d I en III.



Behalve voor het nauwkeurig bepalen van molecuul- en atoommassa's, kun je massaspectroscopie ook gebruiken om na te gaan met welke stof je te maken hebt. 
Stel je hebt een stof x, met de molecuulformule C3H6O.
Verder weet je dat de structuur niet cyclisch is en dat er geen C = C dubbele binding in het molecuul voorkomt.


DE HIERONDER STAANDE SPECTRA TE GEBRUIKEN VOOR MK VRAGEN.
The following diagram displays the mass spectra of three simple gaseous compounds, carbon dioxide, propane and cyclopropane. The molecules of these compounds are similar in size, CO2 and C3H8 both have a nominal mass of 44 amu, and C3H6 has a mass of 42 amu. The molecular ion is the strongest ion in the spectra of CO2 and C3H6, and it is moderately strong in propane. The unit mass resolution is readily apparent in these spectra (note the separation of ions having m/z=39, 40, 41 and 42 in the cyclopropane spectrum). Even though these compounds are very similar in size, it is a simple matter to identify them from their individual mass spectra. By clicking on each spectrum in turn, a partial fragmentation analysis and peak assignment will be displayed. Even with simple compounds like these, it should be noted that it is rarely possible to explain the origin of all the fragment ions in a spectrum. Also, the structure of most fragment ions is seldom known with certainty. 
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Since a molecule of carbon dioxide is composed of only three atoms, its mass spectrum is very simple. The molecular ion is also the base peak, and the only fragment ions are CO (m/z=28) and O (m/z=16). The molecular ion of propane also has m/z=44, but it is not the most abundant ion in the spectrum. Cleavage of a carbon-carbon bond gives methyl and ethyl fragments, one of which is a carbocation and the other a radical. Both distributions are observed, but the larger ethyl cation (m/z=29) is the most abundant, possibly because its size affords greater charge dispersal. A similar bond cleavage in cyclopropane does not give two fragments, so the molecular ion is stronger than in propane, and is in fact responsible for the the base peak. Loss of a hydrogen atom, either before or after ring opening, produces the stable allyl cation (m/z=41). The third strongest ion in the spectrum has m/z=39 (C3H3). Its structure is uncertain, but two possibilities are shown in the diagram. The small m/z=39 ion in propane and the absence of a m/z=29 ion in cyclopropane are particularly significant in distinguishing these hydrocarbons.

Most stable organic compounds have an even number of total electrons, reflecting the fact that electrons occupy atomic and molecular orbitals in pairs. When a single electron is removed from a molecule to give an ion, the total electron count becomes an odd number, and we refer to such ions as radical cations. The molecular ion in a mass spectrum is always a radical cation, but the fragment ions may either be even-electron cations or odd-electron radical cations, depending on the neutral fragment lost. The simplest and most common fragmentations are bond cleavages producing a neutral radical (odd number of electrons) and a cation having an even number of electrons. A less common fragmentation, in which an even-electron neutral fragment is lost, produces an odd-electron radical cation fragment ion. Fragment ions themselves may fragment further. As a rule, odd-electron ions may fragment either to odd or even-electron ions, but even-electron ions fragment only to other even-electron ions.
The masses of molecular and fragment ions also reflect the electron count, depending on the number of nitrogen atoms in the species.

	Ions with no nitrogen
or an even # N atoms
	odd-electron ions
even-number mass
	even-electron ions
odd-number mass

	Ions having an
odd # N atoms
	odd-electron ions
odd-number mass
	even-electron ions
even-number mass


This distinction is illustrated nicely by the follwing two examples. The unsaturated ketone, 4-methyl-3-pentene-2-one, on the left has no nitrogen so the mass of the molecular ion (m/z = 98) is an even number. Most of the fragment ions have odd-numbered masses, and therefore are even-electron cations. Diethylmethylamine, on the other hand, has one nitrogen and its molecular mass (m/z = 87) is an odd number. A majority of the fragment ions have even-numbered masses (ions at m/z = 30, 42, 56 & 58 are not labeled), and are even-electron nitrogen cations. The weak even -electron ions at m/z=15 and 29 are due to methyl and ethyl cations (no nitrogen atoms). The fragmentations leading to the chief fragment ions will be displayed by clicking on the appropriate spectrum. Repeated clicks will cycle the display.

	


	
	



	4-methyl-3-pentene-2-one
	
	N,N-diethylmethylamine


When non-bonded electron pairs are present in a molecule (e.g. on N or O), fragmentation pathways may sometimes be explained by assuming the missing electron is partially localized on that atom. A few such mechanisms are shown above. Bond cleavage generates a radical and a cation, and both fragments often share these roles, albeit unequally.

3. Isotopes

Since a mass spectrometer separates and detects ions of slightly different masses, it easily distinguishes different isotopes of a given element. This is manifested most dramatically for compounds containing bromine and chlorine, as illustrated by the following examples. Since molecules of bromine have only two atoms, the spectrum on the left will come as a surprise if a single atomic mass of 80 amu is assumed for Br. The five peaks in this spectrum demonstrate clearly that natural bromine consists of a nearly 50:50 mixture of isotopes having atomic masses of 79 and 81 amu respectively. Thus, the bromine molecule may be composed of two 79Br atoms (mass 158 amu), two 81Br atoms (mass 162 amu) or the more probable combination of 79Br-81Br (mass 160 amu). Fragmentation of Br2 to a bromine cation then gives rise to equal sized ion peaks at 79 and 81 amu.
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	bromine
	
	vinyl chloride
	
	methylene chloride


The center and right hand spectra show that chlorine is also composed of two isotopes, the more abundant having a mass of 35 amu, and the minor isotope a mass 37 amu. The precise isotopic composition of chlorine and bromine is:
        Chlorine:   75.77% 35Cl and 24.23% 37Cl

