blad 1

Schoolonderzoek SCHEIKUNDE  V.W.O.  praktijk
Kwantitatieve analyse:  Bepaling gehalte kaliumpermanganaat in onzuiver kaliumper​manganaat.

Wat is de bedoeling?

Voor dit onderdeel zijn maximaal 80 minuten uitgetrokken. In deze tijd moet je tot en met vraag 16 zijn gevorderd. Als je eerder klaar bent kun je de titratie nog eens uitvoeren om een grotere nauwkeurigheid te bereiken. Gebruik voor het voorspoe​len dus nooit meer dan 25% van de te bepalen oplossing, zodat je voldoende overhoudt voor zo'n tweede, event. derde bepa​ling.

ZORG DAT JE VOOR BLAD 4 MINSTENS 30 MINUTEN OVERHOUDT! Laat liever de beantwoording van 'n vraag op blad 2 of 3 achterwe​ge!!

De proef omvat de gebruikelijke titrimetrische handelingen. Naar aanleiding van deze titratie worden vragen gesteld. In sommige vragen moet je woorden invullen of doorstrepen.

De handelingen worden pas uitgevoerd nadat in de tekst staat: Voer de volgende handelingen uit. Het einde van een serie handelingen wordt aangegeven met: Einde handelingen. 

De tekst en vragen staan op 4 bladen. Voor het antwoord is na de vraag plaats open gelaten. Dit vel (blad 1) heb je geduren​de de hele proef ter beschikking en lever je samen met blad 4 in. De andere bladen lever je na uitvoe​ren van de opdrachten en beantwoording van de vragen in. Je krijgt dan de volgende serie vragen en opdrachten. Vul op elk blad je naam en groep in.

VEEL SUCCES :                              A. M. Verhoeven

Als je het bovenstaande goed gelezen hebt, volgt nu een samen​vatting van de opdracht en een verkort werkschema. Het is de bedoeling dat je die goed bekijkt en de daarna volgende vragen beantwoord. Voer nog geen handelingen uit !

Samenvatting van de opdracht en verkort werkschema:

Om het gehalte kaliumpermanganaat te bepalen wordt een jodome​trische titratie uitgevoerd. Van het onzuivere kaliumpermanga​naat is ca 0,4 gram afgewogen en opgelost in een kleine hoe​veelheid water. De massa van het onzuivere kaliumpermanganaat staat op het potje vermeld. Deze kaliumpermanganaatoplossing wordt opgelost tot 100 ml. Van deze oplossing wordt 25 ml genomen en overgebracht in een erlenmeyer. Hieraan wordt 25 ml

2,0 M zwavelzuur toegevoegd. Vervolgens wordt ca 10 ml 10% kaliumjodide toegevoegd. ER WORDEN NOG GEEN HANDELINGEN UITGE​VOERD.
Beantwoord nu de vragen van blad 2.

Als je ruimte tekort komt, vraag dan een blanco vel. Schrijf nooit op blad 1 !

Blad 2a
Naam:                                                                           Docent:                          

1.  
Wat betekent: (1) van het onzuivere kaliumpermanganaat is ca 0,4 g afgewogen? 

     
(2) Moet de hoeveelheid precies be​kend zijn? (3)Zo ja, moet deze dan precies 0,4 g 
zijn? Leg uit !

2.
Het oplossen in 100 ml water gebeurt in een   ......... 

            want  .......

3.        De 25 ml kaliumpermanganaatoplossing meet ik af met een   ...................

     ​      want  .........

4.
Alvorens de 25 ml af te meten moet ik het in 3 be​doel​de instrument .............

5.
Alvorens de 25 ml in de erlenmeyer te doen moet ik er voor zorgen dat deze: schoon en droog / met water gespoeld / Met de in 2 verkregen oplossing voorge​spoeld is. (*)

6.         De 25 ml 2,0 M zwavelzuur meet ik af met een  ......

            want  .........

7.
De concentratie van de in 6 bedoelde oplossing moet / hoeft niet (*) precies bekend te zijn want.........

 (*) Foute antwoord(en) duidelijk wegstrepen.

Z.O.Z.

Blad 2b
8a.
Wat is de kleur van de kaliumjodide-oplossing?     ……………………

8b.
Wat zul je waarnemen als je de kaliumjodide-oplossing toevoegt aan de kalium​permanganaatoplossing?

9.
Maak het op blad 1 gegeven werkschema hieronder ver​der af. Dus vanaf het toevoegen van kaliumjodide.

Lever blad 2 in. Je krijgt dan blad 3.

Blad 1 mag je tot het einde houden. 

Blad 3

Naam:                                             Docent:                                                

Haal je praktikumspullen op bij de surveillant.

Voer de volgende handelingen uit: 

(wanneer je met bak 1 of 3 werkt roep dan, voordat je verder werkt, de surveillant om het volgend stukje werk te beoorde​len). Los de oplossing van het onzuivere kali​umpermanganaat op in een maatkolf van 100 ml. 

(Werk je met bak 2 of 5 roep dan, voordat je verder werkt, de surveillant om het volgend stukje werk te beoordelen). Pipetteer 25 ml van deze oplossing in een erlenmeyer van ca 250 ml. Voeg met een maatcilinder 25 ml 2,0 M zwavelzuur toe. Einde hande​lingen. 

Bij toevoegen van kaliumjodide wordt de oplossing geel/bruin doordat bij de reaktie tussen MnO4- en I- o.a. jood ontstaat. I - reageert vooral in zuur milieu langzaam met zuurstof. Er wordt getitreerd met natriumthiosulfaat (Na2S2O3 )-oplossing. Tegen het einde van de titratie wordt stijfselwater toegevoegd. Als de concentratie jood groter dan ca 0,01 mol/L is ontstaan er bij toevoegen van stijfselwater vlokken van jood met stijfsel die zeer traag oplossen.

Beantwoord de volgende vragen:

10.
De natriumthiosulfaat-oplossing wordt in een……………………………….. gedaan.

11.
Het instrument bedoeld in 10 moet voor het vullen: schoon en droog / met water gespoeld / met de natriumthiosul​faatoplossing gespoeld (*) zijn.

12.
De concentratie van de natriumthiosulfaat-oplossing moet / hoeft niet (*) precies bekend te zijn want ..........

13.
Hoe kun je zien dat het eindpunt van de titratie bijna is bereikt?

14.
Wat neem je waar als je het stijfselwater toevoegt?

15.
Wanneer stop je met titreren?

(*) Fout(e) antwoord(en) duidelijk wegstrepen.

Lever dit vel in, je krijgt dan blad 4.

Blad 4

Naam:  




  Docent:                                       

Voer de volgende handelingen uit: (werk je met bak 4 of 6 roep dan voordat je verder werkt, de surveillant om het volgend stukje werk te beoordelen.)

Vul de buret met de natriumthiosulfaat-oplossing (0,10 M). Voeg aan de kaliumpermanga-naat -oplossing in de erlenmeyer ca 10 ml 10% kaliumjodide-oplossing toe en titreer totdat de oplossing lichtgeel is. Voeg ca 5 ml stijfselwater (=zetmee​loplossing) toe en titreer tot net kleurloos.

Je kunt deze bepaling nog eens herhalen als je voldoende tijd hebt. De nauwkeurigheid is nl. een belangrijke factor bij dit schoolonderzoek.

Beantwoord vraag 16. Maak het gebruikte glaswerk schoon en breng het, in de toestand zoals je het voor de proef aantrof, terug bij de surveillant en laat het door hem kontrôleren.

Einde handelingen.
16a.
De beginstand van de buret was:  .............

De eindstand van de buret was:  ..............

Ik heb dus ...........  ml natriumthiosulfaat-oplossing toegevoegd.

(wanneer je meer dan 1 bepaling hebt gedaan herhaal je boven​staande notatie, dus van elke meting de gegevens noteren.)

( 2e )
De beginstand van de buret was:  ............

De eindstand van de buret was:  ..............

Ik heb dus ...........  ml natriumthiosulfaat-oplossing toegevoegd.

( 3e )
De beginstand van de buret was:  .............

De eindstand van de buret was:  ..............

Ik heb dus ...........  ml natriumthiosulfaat-oplossing toegevoegd.

16b.
De massa onzuiver kaliumpermanganaat bedroeg  ……………… gram

Indien je vraag 16 niet hebt kunnen beantwoorden, schrijf dan hieronder de reden daarvoor.

Lever dit blad samen met blad 1 in.

Blad 5a

Naam:    


                 Docent:                                                

De bedoeling is dat je nu over de uitgevoerde titratie nog enige vragen beantwoord. Alvorens deze vragen te beantwoorden volgt nogmaals de gehele opdracht.

Los de oplossing van het onzuivere kaliumpermanganaat op in een maatkolf van 100 ml.

Pipetteer 25 ml van deze oplossing in een erlenmeyer van ca 250 ml. Voeg met een maatcilinder 25 ml 2,0 M zwavelzuur toe. Bij toevoegen van kaliumjodide wordt de oplossing geel/bruin doordat bij de reaktie tussen MnO4- en I- o.a. jood ontstaat. I- reageert vooral in zuur milieu langzaam met zuurstof. Er wordt getitreerd met natriumthiosulfaat-oplossing. Tegen het eind van de titratie wordt stijfselwater toegevoegd. Als de concen​tratie jood groter is dan ca 0,01 mol/liter, ontstaan er bij het toevoegen van stijselwater vlokken van jood met stijf​sel die zeer traag oplossen.

Vul de buret met de natriumthiosulfaat-oplossing (0,10 M). Voeg aan de kaliumpermanganaat-oplossing in de erlenmeyer ca 10 ml 10% kaliumjodide-oplossing toe en titreer totdat de oplossing lichtgeel is. Voeg ca 5 ml stijfselwater toe en titreer tot net kleurloos.

Een leerling geeft op de gestelde vragen de volgende antwoor​den:                                                               *****  Ik heb 15,43 ml thio toegevoegd. 

*****  De massa van het onzuive​re kaliumpermanganaat bedroeg  0,390 gram. 

Beantwoord nu de volgende vragen:

17.  
Geef de vergelijking van de reactie die optreedt als je het kaliumjodide toevoegt.

18.  
Laat door berekening zien dat 10 ml 10 massa% kaliumjodi​deoplossing zeker een 
overmaat is.

19.  
De concentratie van de natriumthiosulfaat-oplossing is gelijk aan 0,10 M. Mag deze 
ook 0,0010 M zijn? leg uit!!

Z.O.Z.

Blad 5b
20.
Geef de vergelijking van de reactie die tijdens de titra​tie optreedt.

21.
Waarom moet je de titratie na toevoegen van kaliumjodide zo snel mogelijk uitvoeren?

22.
Waarom wordt stijfselwater pas tegen het eindpunt toege​voegd?


Ga uit van de gegevens van de leerling op blad 5a.

23.
Hoeveel mMol natriumthiosulfaat heeft deze leerling toegevoegd? ................

Hoeveel mMol elektronen zijn daardoor afgestaan? .......​........ 

24.
Bereken het aantal mMol kaliumpermanganaat in de afgewo​gen hoeveelheid verontrei​nigde permanganaat. Ga uit van de gegevens op blad 5a

aantal mMol KMnO4 (……………………
Blad 5c
Naam:                                               Docent:                                                     

24(herh.)       aantal mMol KMnO4 ( van blad 5b ) ( ……………………
25.
Bereken het massapercentage zuiver kaliumpermanganaat. (m.b.v. de resultaten van blad 5a)

Massapercentage ( ………………………….

26.
Bij het niet juist vullen van de buret blijft in de uitloop soms een luchtbel zitten, die tijdens de titratie uit de buret verdwijnt samen met de natriumthiosulfaat-oplossing. Het berekende percentage kaliumpermanganaat is hierdoor  hoger / lager (*) dan het werkelijke percentage omdat  .........

27.
De buret was vooraf met zuiver water gevuld. Welke in​vloed heeft het niet voorspoe​len van de buret op het resultaat?

Het berekende percentage is dan hoger / lager (*) dan het werke​lijke, omdat ..............

(*) Fout(e) antwoord(en) duidelijk wegstrepen

Opmerkingen / suggesties van jouw kant:

Einde praktikum schoolonderzoek. Lever deze bladen ( 5a,b,c )in.

