MK PROEFWERK VRAGEN V5  pH 

	1. 
	logaritmische berekeningen, pH in het algemeen

	2. 
	pH van een oplossing van een sterk zuur / base

	3. 
	pH na samenvoegen van H3O+ en OH- 

	4. 
	pH berek.v.e. oplen v.e. zwak zuur / base, Kz, Kb (

	5. 
	verdunnen / indampen v. oplen  van sz, zz , sb, zb

	6. 
	pH van zure / basische oplen van zouten (hydrolyse)

	7. 
	relaties met Kw, en pKw

	8. 
	Kz x Kb = Kw

	9. 
	K en pK en zuur / basesterkte

	10. 
	pH van buffers en bufferformule

	11. 
	pH, pK en autoprotolyse

	12. 
	pH verbanden in z /b oplossingen 


	0,5
	0,5
	7,0


	1. 
	
	

	2. 
	2
	Dit soort vragen is uit te breiden met poh, [OH-] enz.

	3. 
	2
	Jo lost 0,20 mol Ba (OH)2 op in water tot 1,00 liter. Kw = 10-14 mol2 / L2
Van deze oplossing bedraagt pH:

A  0,20    B  0,40   C  13,3      D 13,6 



	4. 
	2
	Paula heeft zoutzuur met pH = 2. De [ H3O+] in deze oplossing is….mol / L en het aantal mol H3O+ in 100 mL van deze oplossing is ….

A  1,0.10-1en 1,0.10-2   B 1,0.10-1en 1,0.10-3
C  1,0.10-2 en 1,0.10-2  D 1,0.10-2en 1,0.10-3


	5. 
	2
	Gegeven: Kw = 1,0 x 10-14
Van een oplossing is pH = 12.

Deze oplossing kan zijn:

A  10-12 molair NaOH oplossing.
B  10-12 molair HCl oplossing.

C  10-5  molair NaOH oplossing.

D  10-2  molair NaOH oplossing.



	6. 
	2
	Carlijn heeft 0,10 liter van ‘n oplossing van een sterk zuur met pH = 1,0. Hoe groot is [H3O+] , uitgedrukt in mol.L–1, in deze oplossing?

A  0,0010 , b  0,010, c  0,10, d  1,0.



	7. 
	2
	Piet heeft 10,0 liter van ‘n oplossing van een sterk zuur met pH = 1,0. Hoe groot is [H3O+] , uitgedrukt in mol.L–1, in deze oplossing?

A  0,0010 , b  0,010, c  0,10, d  1,0.



	8. 
	2
	Carlos heeft 0,10 liter van ’n oplossing van NaOH met pOH = 1,0. Hoe groot is [OH-] , uitgedrukt in mol.L–1, in deze oplossing?

A  0,0010 , b  0,010, c  0,10, d  1,0.



	9. 
	2
	Petra heeft 10,0 liter van ’n oplossing van NaOH met pOH = 1,0. Hoe groot is [OH-] , uitgedrukt in mol.L–1, in deze oplossing?

A  0,0010 , b  0,010, c  0,10, d  1,0.



	10. 
	2
	In een voorraadfles zit 4,0 liter Ca(OH)2 oplossing met een pH van 11,3. Hoe groot is het aantal mol Ca(OH)2 dat is opgelost in deze voorraadfles met kalkwater? 

Gegeven: Kw = 1,0 . 10–14.

A  16 . 10–3  B   8 . 10–3  C  4 . 10–3   D  1.10–3


	11. 
	3
	Jan mengt 30 mL 0,10 molair H2SO4  en 70 mL 0,10 molair NaOH oplossing. Hieronder staat achtereenvolgens het aantal mmol OH–in overmaat en de pH van de ontstane oplossing.

A  1,0 ; 11,0   ,b   4,0 ; 11,6

c   1,0 ; 12,0   d  4,0 ; 12,6



	1. 
	4
	Gegeven: B– is het zuurrestion van het zwakke zuur HB. Kw = 1,0 . 10–14. Een 0,0010 M NaB oplossing heeft een pH van 8. Hieruit kunnen de waarden van  [OH–] (I) en de Kb van B– (II) worden berekend:

A  [OH-] =  10– 6 en  Kb =  10-9
b  [OH-] =  10– 8 en  Kb =  10-13
c  [OH-] =  10-6  en  Kb =  10-13
d  [OH-] =  10-8  en  Kb =  10-9


	12. 
	4
	Van een eenwaardig zwak zuur HX is de 
KZ =1,0.10 -4. Bij deze T los je 1,0 mol HX op in water en vult aan tot 1,0 liter. Hoe groot is de pH van deze oplossing ? 

A  0         B  1       C   2            D 4



	13. 
	4
	Gegeven: HA is een éénwaardig zwak zuur. In een 0,020 M HA oplossing is 5 % van HA gesplitst in ionen.  Hoe groot is dan de pH en de zuurconstante Kz van HA?

A
pH = 1,7      en    Kz = 5 . 10–2 

b
pH = 1,7      en    Kz = 5 . 10–5 

c
pH = 3,0      en    Kz = 5 . 10–2 

d
pH = 3,0      en    Kz = 5 . 10–5 



	14. 
	4
	Bij een pH berekening komt Ina de volgende vergelijking tegen: 

( 0,04-x) . x  /  0,01 -x  = 1,3. 10 -4
Welke verwaarlozing(en) vereenvoudig(t)(en) het rekenwerk aanzienlijk ?  

I:  x << 0,01,         II:  x <<0,04

A I   b II  c  beide  d geen van beide 



	15. 
	4
	Gegeven: bij een bepaalde T een oplossing van ‘n zwak zuur HZ met [HZ] = l0-1mol/L, 

[ H3O+] = l0-3 mol/L. Hoe groot is Kz van het zuur bij deze temperatuur ( in mol / L ) ?

A   l0-6      B  l0-5   C  l0-3     D   l0-2


	16. 
	4
	De molariteit van verdund zwavelzuur 

(H2SO4) bedraagt 0,300 mol / L. Wat kan men zeggen van de pH van dit verdund  zuur?

A De pH ligt tussen 0 en 1.

B De pH ligt tussen 1 en 2.

C Niets: het volume van het 

    verdund zwavelzuur is niet bekend.

D Niets, want het aantal mol H3O+ is  

    niet gegeven.



	17. 
	4
	Van het éénwaardige zwakke zuur HZ lost Wim 3,0 mmol op tot 100 mL. De pH is dan 2,00. Wim berekent nu: 

1.  [HZ] in de oplossing, ( mol.L–1)

2.  de zuurconstante Kz van HZ. 

Wat is juist?  

A  [HZ] = 0,030  en   Kz = 3,0 . 10–2
b  [HZ] = 0,020  en   Kz = 2,0 . 10–2
c  [HZ] = 0,020  en   Kz = 5,0 . 10–3
d  [HZ] = 0,010  en   Kz = 3,3 . 10–3



	18. 
	4
	Gegeven: B– is het zuurrestion van het zwakke zuur HB. Kw = 1,0 . 10 –14.

Een 0,0010 molair NaB oplossing heeft een pH van 8,70. Hieruit kunnen de waarden van  [OH–] (I) en de Kb van B– (II) worden berekend:

A  [OH-] = 5,0 . 10– 6 en  Kb = 5,0 . 10– 3
b  [OH-] = 5,0 . 10– 6 en  Kb = 2,5 . 10– 8
c  [OH-] = 2,0 . 10– 9 en Kb = 2,0 . 10– 6 

d  [OH-] = 2,0 . 10– 9 en Kb = 4,0 . 10– 15 



	19. 
	4
	Als je de pH van de oplossing van een zwak  zuur HX wilt berekenen, moet je weten:
I  hoeveel mol HX nodig is geweest voor 1,00 L oplossing.

II  de Kz van HX III  de Kw

Juist is (zijn):

A I   b II  c  I en II  d I, II en III.



	20. 
	4
	Als je de pOH van de oplossing van een zwak  zuur HX wilt berekenen, moet je weten:
I  hoeveel mol HX nodig is geweest voor 1,00 L oplossing.

II  de Kz van HX III  de Kw

Juist is (zijn):

A I   b II  c  I en II  d I, II en III.



	21. 
	4
	Als je de pH van de oplossing van een zwak  base X- wilt berekenen, moet je weten:
I   hoeveel mol X- nodig is geweest   

     voor 1,00 L oplossing.

II   de Kb van X-  III  de Kw

Juist is (zijn):

A I   b II  c  I en II  d I, II en III.



	22. 
	4
	Als je de pOH van de oplossing van een zwak  base X- wilt berekenen, moet je weten:
I   hoeveel mol X- nodig is geweest   

     voor 1,00 L oplossing.

II   de Kb van X-  III  de Kw

Juist is (zijn):

A I   b II  c  I en II  d I, II en III.



	2. 
	5
	Een HCl oplossing met pH = 2  staat enige tijd open aan de lucht. Daardoor  daalt de [ H3O+ ]. Welke van Franks volgende verklaringen hiervan kunnen juist zijn:

I    Er is water verdampt.

II   CO2 uit de lucht heeft gereageerd 

      met de oplossing.

III Er is HCl (g) verdampt uit de 

      oplossing.

A  I en II                    B II en III

C I, II en III               D III



	23. 
	5
	Een HCl oplossing met pH = 2  staat enige tijd open aan de lucht. Daardoor  stijgt de pH. Welke van Franks volgende verklaringen hiervan kunnen juist zijn:

I    Er is water verdampt.

II   CO2 uit de lucht heeft gereageerd 

      met de oplossing.

III Er is HCl (g) verdampt uit de 

      oplossing.

Juist is (zijn):

A II en III,  b III c I en II  d I, II en III.



	24. 
	5
	Een NaOH oplossing met pH = 9 staat enige tijd open aan de lucht. Daardoor  daalt de pH . Welke van Ton’s volgende verklaringen hiervan kunnen juist zijn:

I   Er is water verdampt.

II  CO2 uit de lucht heeft gereageerd 

    met de oplossing.

A I   b II  c  beide  d geen van beide 



	25. 
	5
	In een oplossing van ‘n ZWAK zuur is pH = 3.  Men verdunt deze oplossing met water tot het volume 10 maal zo groot is. Hoe groot is de pH van de verdunde oplossing ?

A  2       B  3    C   3<pH<4         D 4



	26. 
	5
	Een HCl oplossing met pH = 2  staat enige tijd open aan de lucht. Daardoor  daalt de pH . Welke van Hetty’s  volgende verklaringen hiervan kunnen juist zijn:
I    Er is water verdampt.

II   CO2 uit de lucht heeft gereageerd 

      met de oplossing.

III Er is HCl (g) verdampt uit de 

      oplossing.

A  I en II  B II en III  C  I en III   D I, II en III



	27. 
	5
	1 ml van een oplossing van een sterk zuur met pH = 1, wordt met water tot 100 ml verdund. De pH van de verkregen oplossing bedraagt nu:

A  0,01           B  1       C   2       D  3



	28. 
	5
	Aan 50 mL van een 0,30 molair NaOH-oplossing voegt men 50 mL water toe. Na die verdunning is  [OH-] in mol / L:

A  0,10     B 0,15     C  0,30     D 0,60



	29. 
	5
	Een zure (I) en een basische (II) oplossing worden verdund met water. Daardoor wordt de pH achtereenvolgens in oplossing I en II:

A.  hoger / hoger     B. lager / hoger

C.  lager / lager       D. hoger / lager





	30. 
	5
	Uit een zure (I) en een basische (II) oplossing verdampt alléén water. Daardoor wordt de pH in oplossing I en II achtereenvolgens:

A.  hoger / hoger     B. lager / hoger

C.  lager / lager       D. hoger / lager



	31. 
	5
	Een zure (I) en een basische (II) oplossing worden verdund met water. Daardoor wordt de [OH-]  achtereenvolgens in oplossing I en II:

A.  hoger / hoger     B. lager / hoger

C.  lager / lager       D. hoger / lager





	32. 
	5
	Uit een zure (I) en een basische (II) oplossing verdampt alléén water. Daardoor wordt de [OH-]  in oplossing I en II achtereenvolgens:

A.  hoger / hoger     B. lager / hoger

C.  lager / lager       D. hoger / lager



	33. 
	5
	Een zure (I) en een basische (II) oplossing worden verdund met water. Daardoor wordt de [H3O+]  achtereenvolgens in oplossing I en II:

A.  hoger / hoger     B. lager / hoger

C.  lager / lager       D. hoger / lager





	34. 
	5
	Uit een zure (I) en een basische (II) oplossing verdampt alléén water. Daardoor wordt de [H3O+]  in oplossing I en II achtereenvolgens:

A.  hoger / hoger     B. lager / hoger

C.  lager / lager       D. hoger / lager





	35. 
	5
	Een bepaalde oplossing heeft een pH = 12. Gerard gaat de oplossing tien maal verdunnen.

Hoe hoog zal de pH nu zijn?

A.  1,2     B.  11      C.  12     

D dat hangt ervan af of het een 

    oplossing van een sterk of zwak  

    zuur is.




	36. 
	5
	Welke van de volgende pH waarden zal  een verdunde oplossing van een zwakke base kunnen hebben ?

A.  0     B. 3      C.  8      D 15



	37. 
	5
	Anne heeft 50 mL  zoutzuur met een pH van 2,0. Ze voegt er 50 mL water aan toe. Welke waarde heeft de pH van de ontstane oplossing?

A  1,0    b  1,7  c  2,3   d  3,0.



	38. 
	5
	I   Hoe meer basisch de oplossing hoe hoger de pH.

II  Bij het verdunnen van een basische oplossing stijgt de pH.

Juist is (zijn):

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	39. 
	5
	I   Hoe zuurder de oplossing hoe hoger de pH.

II  Bij het verdunnen van een zure oplossing stijgt de pH.

Juist is (zijn):

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	40. 
	5
	I   Als 100 ml NaOH oplossing (pH = 10) wordt verdund met 100 ml water, wordt de pH = 9,5.

II  Als 100 ml HCl oplossing  (pH = 2) wordt verdund met 100 ml water, wordt de pH = 1.

Juist is (zijn):

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	41. 
	6
	Welke 0,10 M oplossing van onderstaande zouten in water heeft de laagste pH?

A NaCl B NaNO2 C NH4Cl D NH4NO2


	42. 
	6
	Een zure ( I ) en een basische (II) oplossing staan enige tijd open aan de lucht. In beide lost CO2 uit de lucht op. Daardoor wordt de pH:

A  hoger, hoger          B lager, hoger

C  hoger, lager           D lager, lager.



	43. 
	7
	Gegeven bij een T waarbij Kw = 10-14: de vloeistof X: zuiver water met pH = 7 en de vloeistof Y: HCl oplossing met pH = 2, bij een T waarbij Kw = 10-14. 

De T wordt verhoogd tot een T waarbij Kw = 10-13, verder verandert er niets. Wat is juist?  

 I   De pH en pOH van X stijgen allebei.

 II  De pH en pOH van Y stijgen allebei.

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	1. 
	7
	Gegeven bij een T waarbij Kw = 10-14: de vloeistof X: zuiver water met pH = 7 en de vloeistof Y: NaOH oplossing met pH = 12. 

De T wordt verhoogd tot een T waarbij Kw = 10-13, verder verandert er niets. Wat is juist?  

 I   De pH en pOH van X stijgen allebei.

 II  De pH en pOH van Y stijgen allebei.

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	44. 
	7
	Gegeven bij een T waarbij Kw = 10-14: de vloeistof X: zuiver water met pH = 7 en de vloeistof Y: NaCl oplossing met pH = 7, bij een T waarbij Kw = 10-14. 

De T wordt verhoogd tot een T waarbij Kw = 10-13, verder verandert er niets. Wat is juist?  

 I   De pH en pOH van X stijgen allebei.

 II  De pH en pOH van Y stijgen allebei.

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	45. 
	7
	Van een oplossing van een sterk zuur is pH = 2 en poh = 12. De T wordt verhoogd tot een T waarbij Kw = 10-13, verder verandert er niets.

Wat is juist?  I  pH < 2  II pOH > 12

Juist is / zijn: 

A I   b II  c  beide  d geen van beide 



	46. 
	7
	Tim heeft water van een temperatuur waarbij Kw = 10-14 mol2 / L2 en hij verhoogt de temperatuur totdat Kw = 10-13 mol2 / L2. Ten opzichte van de begintemperatuur geldt nu 

[ H3O+] is ….en de oplossing is….

A  groter , zuur       B  groter, neutraal

C kleiner, neutraal  D kleiner, basisch



	47. 
	7
	Wim heeft water van een temperatuur waarbij Kw = 10 -14 mol2 / L2 en hij verlaagt de temperatuur totdat Kw = 10 -15 mol2 / L2. Ten opzichte van de begintemperatuur geldt nu 

[ H3O+] is ….en de oplossing is….

A  groter , zuur       B  groter, neutraal

C kleiner, neutraal  D kleiner, basisch



	48. 
	7
	Bij 90 0C geldt in zuiver water [ H3O+]  = 1,0.10-6 mol / L. Hoe groot is Kw (in mol2 / L2) bij 90 0C ?

A    10 -6     B 10 -7    C 10 -12    D10 -14


	49. 
	7
	Bij kamertemperatuur ( Kw = 10 -14 mol2 / L2 ) wordt één mL van een NaOH oplossing met pH = 13, met water tot 100 ml verdund. Hoe groot is de pH van de verkregen oplossing ?

A  0,13       B 11     C  12          D 13



	50. 
	7
	Gegeven: Kw = 10-13 mol2 / L2. Er geldt dan:

I  De pH van een neutrale oplossing  is 7.

II Bij verdunning van een neutrale oplossing blijft de pH gelijk.

A I   b II  c  beide  d geen van beide 



	51. 
	7
	Gegeven: Kw = 10-14 mol2 / L2. Er geldt dan:

I  De pH van een neutrale oplossing  is 7.

II Bij verdunning van een neutrale oplossing blijft de pH gelijk.

A I   b II  c  beide  d geen van beide 



	52. 
	7
	I   Als 0,02 mol HCl gas  in 20 ml water wordt geleid, dan wordt de pH = 0.

II  Als in een oplossing pH = 10,0 dan is [OH-] = 1,0 ( 10-4 als kw = 10-14. 

Juist is (zijn):

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	53. 
	8
	Als we de formule Kz x Kb =  Kw toepassen op de reactievergelijking:

HSO4- + H2O (L( SO42- + H3O+  

dan hebben Kz  en Kb  achtereenvolgens betrekking op:

A  HSO4- en H2O   B HSO4- en SO42-
C  H3O+ en HSO4-  D H3O+ en SO42-


	54. 
	8
	I De evenwichtsvoorwaarde voor HF , die hoort bij Kz in tabel 49 is: 

    [HF] / [H3O+] x [ F-]

II De evenwichtsvoorwaarde voor H2S , die hoort bij Kz in tabel 49 is: 

    [H2S] / [H3O+] x [ S2-]

Juist is (zijn):

A I   b II  c  beide  d geen van beide.



	55. 
	10
	Gegeven: Van het zuur HZ is pKz = 4.

Je maakt een bufferoplossing door in een bekerglas met water 10 mmol van het zuur HZ en 1 mmol NaZ op te lossen. De pH van de ontstane bufferoplossing is:

A  2            B  3          C   4           D 5



	56. 
	10
	Jan wil een buffer oplossing  maken met een 

pH = 7.5. Daarvoor  kan hij de volgende stoffen gebruiken:

A H3PO4 + NaH2PO4  B H3PO4 + Na2HPO4
C Na2HPO4+Na3PO4 D Na2HPO4+ NaH2PO4


	57. 
	10
	Je brengt 0,30 mol HCl en 1,00 mol NH3 bij elkaar in water en vult aan tot 1,0 liter. De pKz van het ammonium is 9,2. De pH van de oplossing is:

A  7,8    B  8,8    C  9,2     D 9,6



	58. 
	10
	Je lost 1,00 mol azijnzuur en 0,50 mol NaOH op in water en vult aan tot 1,0 liter. De pKz van azijnzuur is 4,7. De pH is na menging gelijk aan:

A  2,2  B  4,4  C  4,7  D 5,0



	59. 
	10
	Je lost 1,00 mol azijnzuur en 0,50 mol NaOH op in water en vult aan tot 1,0 liter. De pKz van azijnzuur is 4,7. De pH is na menging gelijk aan:

A  4,7  B   7,0  C  13,3      

D de vraag is niet te beantwoorden omdat er gegevens ontbreken.



	60. 
	10
	Je brengt 0,50 mol HCl en 1,00 mol NH3 bij elkaar in water en vult aan tot 1,0 liter. De pKz van het ammonium is 9,2. De pH van de oplossing is:

A  4,8   B   7,0  C  9,2      

D de vraag is niet te beantwoorden omdat er gegevens ontbreken.



	61. 
	10
	Je lost 0,1 mol ammoniak en 0,1 mol ammoniumchloride op in water. De pKz van het ammonium is 9,2 De pH van de oplossing is: 

A  4,8  B  6,0  C  9,2  D 11,1



	62. 
	10
	HZ is een zwak zuur. In welke van onderstaande bufferoplossingen is de concentratie van H3O+ het grootst. 

In een oplossing die per liter:

A  0,1 mol HZ en 0,1 mol Z-  bevat.

B  0,1 mol HZ en 0,5 mol Z-  bevat.

C  0,5 mol HZ en 0,1 mol Z-  bevat.

D  0,5 mol HZ en 0,5 mol Z-  bevat.



	63. 
	10
	Geg. bij een bepaalde temperatuur: Kz(H2PO4-) = 10-8  en Kz(HPO42-) = 10-13
Johan maakt een buffer door 0,2 mol NaH2PO4 en 0,10 mol Na2HPO4 op te lossen. De [H3O+] is te berekenen uit:

A [H3O+].1/2 = 10-8  B [H3O+]. 1/2 = 10-13         C [H3O+].2/1 = 10-8  D [H3O+]. 2/1 = 10-13



	64. 
	10
	Geg. bij een bepaalde temperatuur: Kz(H2PO4-) = 10-8  en Kz(HPO42-) = 10-13. Jo maakt een buffer met [H3O+] = 2 .10-8 door oplossen van NaH2PO4 en Na2HPO4. De molverhouding a / b waarin achtereenvolgens NaH2PO4 en Na2HPO4 opgelost moeten worden is te berekenen uit:

A 2 .10-8. a / b = 10-8   B 2 .10-8. a / b = 10-13         

C 2 .10-8. b / a = 10-8   D 2 .10-8. b / a = 10-13



	65. 
	10
	Geg. bij een bepaalde temperatuur: Kz(H2C2O4) = 10-2  en Kz(HC2O4-) = 10-5. Johan maakt een buffer met [H3O+] = 2 .10-2  door oplossen van H2C2O4 en NaHC2O4. De molverhouding a / b waarin achtereenvolgens H2C2O4 en NaHC2O4 opgelost moeten worden is te berekenen uit:

A 2 .10-2. a / b = 10-2   B 2 .10-2. a / b = 10-5         

C 2 .10-2. b / a = 10-2   D 2 .10-2. b / a =10-5




